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Resumen

La investigacion tuvo el propdsito de proponer la ludificacién como estrategia de reforzamiento en el aprendizaje de la
potenciacion de los ntimeros racionales en novenos cursos de la Unidad Educativa Luis Cordero, mediante actividades
de intervencion que pretende fomentar el desarrollo del proceso de fortalecimiento de informacion referente a las
Matematicas en los estudiantes. La finalidad de implementar una estrategia ludica es la de incentivar en los educandos
la asimilacién y apropiacién del contenido tedrico y practico que posibilita el progreso efectivo de su formacion
académica. El andlisis investigativo se elabord a partir de la observacion-participante con una perspectiva de tipo mixta
basado en instrumentos de recoleccion de informacién como guias de revision documental, tanto de las planificaciones
como del registro de notas de la docente tutora, también se empled encuestas, pretest, guia de observacion de las
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clases realizadas por los investigadores y postest a los dos conglomerados de estudio denominados como paralelos A
y B ambos de noveno curso. Los resultados que se obtienen indican una gran mejoria en el grupo experimental en
contrapunto del grupo control teniendo como Unica variable de diferenciacion a la ludificacion, y concluyendo que esta
facilita la adaptacion para reforzar el contenido matematico.

Palabras clave: Didactica de las Matematicas, ludificacion, reforzamiento del aprendizaje, aprendizaje con juegos.

Abstract

The purpose of the research was to propose gamification as a reinforcement strategy in the learning of the strengthening
of rational numbers in ninth grades of the Luis Cordero Educational Unit, through intervention activities that seek to
promote the development of the process of strengthening information regarding Mathematics in students. The purpose
of implementing a playful strategy is to encourage students to assimilate and appropriate the theoretical and practical
content that enables the effective progress of their academic training. The investigative analysis was elaborated from
the observation-participant with a mixed-type perspective based on information collection instruments such as
documentary review guides, both of the planning and the recording of the notes of the tutor teacher, surveys were also
used, pretest, observation guide of the classes carried out by the researchers and posttest to the two study clusters
called parallels A and B, both in ninth grade. The results obtained indicate a greatimprovement in the experimental group
as a counterpoint to the control group, having gamification as the only differentiating variable, and concluding that it
facilitates adaptation to reinforce mathematical content.

Keywords: Didactics of Mathematics, gamification, reinforcement of learning, learning with games.

Resumo

0 objetivo da pesquisa foi propor a gamificacao como estratégia de reforco na aprendizagem do fortalecimento de
nimeros racionais no nono ano da Unidade Educacional Luis Cordero, por meio de atividades de intervencdo que
buscam promover o desenvolvimento do processo de fortalecimento de informages sobre Matematica em alunos. O
objetivo da implementacdo de uma estratégia ludica é estimular os alunos a assimilar e se apropriar de contetdos
tedricos e praticos que possibilitem o efetivo andamento de sua formagdo académica. A anadlise investigativa foi
elaborada a partir da observacao-participante com uma perspectiva mista com base em instrumentos de coleta de
informagdes como guias de revisao documental, tanto do planejamento quanto do registro das anotagdes do professor
tutor, também foram usadas pesquisas, pré-teste, observacao guia das aulas realizadas pelos pesquisadores e pds-
teste aos dois grupos de estudo denominados paralelos A e B, ambos no nono ano. Os resultados obtidos indicam uma
grande melhoria no grupo experimental em contraponto ao grupo de controlo, tendo a gamificacdo como Unica varidvel
diferenciadora, e concluindo que facilita a adaptagdo para reforco de contetidos matematicos.

Palavras-chave: Diddtica da Matematica, gamificacdo, reforo da aprendizagem, aprender com jogos.
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Introduccién

En la vida cotidiana se convive con las Matematicas, ya
que permiten comprender las distintas actividades que
desarrollan los seres humanos, en las cuales se puede
apreciar su aplicacion en diferentes ramas de estudio
como la medicina, la quimica, la biologia; entre otras.
Debido a esta caracteristica transdisciplinaria la
comprension y asimilacion de los conceptos, ejercicios,
problemas, asi como la légica y el pensamiento
matematico resulta imprescindible en la formacion
académica y personal de los adolescentes.

El presente articulo tiene como objetivo estudiar a la
Unidad Educativa Luis Cordero, institucion que abarca
todos los niveles educativos. La institucion esta
ubicada en la zona suroccidental de la ciudad de
Azogues, en la provincia de Cafar. Esta institucion
educativa cuenta con un total de 2,849 alumnos
matriculados hasta el presente periodo académico
2022-2023. Sin embargo, el proyecto se enfoca
tnicamente en los novenos cursos, especificamente
paralelos A y B seccion matutina. En los novenos
Cursos, se evidencian varias problematicas a considerar
para un analisis a profundidad, sin embargo, un aspecto
a destacar es que los educandos llegan sin una
comprension clara y precisa de los algoritmos de
resolucion de ejercicios e identificacion de las
propiedades especificas de la potenciacion.

Lo anterior se presume, en primera instancia, que
puede deberse en gran parte a la modalidad de
educacion virtual. Sin embargo, posterior al contacto
con los estudiantes, se considera que la principal razén
consiste en la carencia con respecto a la aplicacion de
una estrategia enfocada en el refuerzo de informacion
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aprendida en los primeros niveles de EGB, que al final
logra entorpecer y dificultar el desarrollo del
conocimiento en los niveles superiores.

También cabe mencionar el desinterés por el
entendimiento y reforzamiento de temas matematicos
sobre la potenciacién de nimeros racionales, es debido
a que consideran a este tema como de poca utilidad en
la vida cotidiana y que su funcionalidad se restringe
tnicamente al desarrollo de ejercicios dentro de las
aulas de la institucion educativa y, por consiguiente, no
tienen aplicabilidad en la vida cotidiana. Lo
anteriormente descrito provoca que todos estos
aspectos se reflejan en las notas y promedios
generales respecto a trabajos en clases, lecciones y
pruebas donde se evalia la comprension por los
estudiantes en relacion con el tema de la potenciacion
de los numeros racionales. Evidenciado [a
problematica, en el presente articulo se plantea:
¢Cémo contribuir al fortalecimiento del aprendizaje de
la potenciacién de los nimeros racionales en los
novenos cursos de la Unidad Educativa Luis Cordero?

Con lo expuesto se despliega un objetivo a cumplir el
proponer la ludificacion como estrategia de
reforzamiento en el aprendizaje de la potenciacion de
los nimeros racionales en novenos cursos de la Unidad
Educativa Luis Cordero.

Como principal antecedente investigativo se tiene a
Vega-Diaz et al. (2022), indican que a la mayoria de los
estudiantes manifiestan que les gusta que el docente
use juegos en cada clase y desarrolle el caracter
dindmico de los juegos matematicos, por lo que la clase
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no es mongtona, ya que, mediante estas estrategias,
ellos experimentan y refuerzan lo aprendido. Por lo
tanto, a través de la ludificacion se incrementa el
interés de los estudiantes por el tema a ser tratado. Si
bien se expone que a los estudiantes les gusta aprender
con los juegos, los docentes de ahora deben generar
clases diferentes, utilizar tanto materiales didacticos
fisicos como tecnoldgicos.

Ludificacion

La ludificacion es una técnica de aprendizaje que
también se relaciona con las practicas propias de las
metodologias activas, ya que, transfiere todo el
potencial de los juegos a la educacion para mejorar los
resultados. Por lo tanto, los estudiantes deben estar al
tanto de las dinamicas del juego que se realizard para
que puedan ser modificadas en el aula. De esta manera,
se puede lograr un mayor grado de participacion para
alcanzar los desafios propuestos (Universidad
Internacional de La Rioja, 2020b). En la actualidad la
practica constante del estudio mediado por [a
ludificacion  provoca que los alumnos logren
desempefarse no solo en su funcionamiento
académico, sino también en el campo social, ya que es
una estrategia novedosa.

La ludificacion como estrategia de aprendizaje debe
tener en cuenta la importancia de integrar las
Tecnologias para el Aprendizaje y el Conocimiento
(TAC) en la educacién escolar, que es cada vez mayor
Su uso y es reconocida en el dmbito educativo.
Actualmente, se ha visto como un recurso para mejorar
significativamente la educacién y ha incidido en su
inclusion en todos los niveles del sistema educativo
(Rodriguez, 201).

_—
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El mundo actual se encuentra a merced de la
globalizacion, caracterizados por la aparicién de nuevos
retos y cambios dentro de la educacion, en donde los
docentes buscan innovar sus clases diarias, y es un
medio principal las TAC. Las TAC hacen que los
estudiantes se puedan educar por si mismos de
acuerdo a su nivel seglin sus capacidades.

Matematica

La importancia del aprendizaje de las Matemdticas en
los niveles de Educacion Basica es descrita por Bravo-
Lanzaque et al. (2021), quienes manifiestan que:

En el aspecto instructivo, la consolidacion de
contenidos matematicos garantiza que los alumnos
adquieran  sélidos  conocimientos,  desarrollen
habilidades 'y capacidades, utilicen conceptos,
procedimientos y proposiciones para operar con ellos
en la resolucion exitosa de ejercicios y problemas. En el
aspecto educativo, la consolidacion contribuye a fijar
formas de conducta, convicciones y valores. (p. 43)

El potencial de los juegos dentro del ambito de las
Matematicas es mencionado por Falconi-Asanza y
Hernandez-Crespo (2020), quienes manifiestan que “la
teoria de los juegos es una rama de la ciencia
matematica que permite analizar todas las estrategias
posibles que se pueden sacar de una situacion y usarlas
a favor del individuo” (p. 65). La educacién en la
actualidad ha pasado por varios cambios positivos,
entre ellas estd la tecnologia, que permite a los
docentes motivar a los estudiantes a aprender, ya que
se puede implementar los juegos haciendo entornos
mas divertidos y entretenidos.
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Estrategia de reforzamiento del aprendizaje

Las ventajas del refuerzo del aprendizaje segun la
Universidad Internacional de La Rioja. (2020a), son:

e Permite el reforzamiento de la conducta,
porque tras el refuerzo positivo el alumno
recordara la conducta que la desencadend y
la repetira para conseguir de nuevo el
resultado, mientras que tras el refuerzo
negativo habra mas posibilidades de eliminar
dicha conducta para evitar el resultado.

e El comportamiento en términos de refuerzo
positivo estd mas abierto a recordar el
comportamiento correcto.

e Se motiva a los alumnos, porque proporciona
un  estimulo  para  continuar  con
comportamientos positivos que valen la pena
y reducir los comportamientos negativos.

Las estrategias de aprendizaje son la creacion de
disefios complejos basados en un analisis focalizado de
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las necesidades de aprendizaje, que se relacionan con
la estructura de acciones y comportamientos con un
mismo propasito. Se resalta también que estas tacticas
se han combinado en base a los procesos cognitivos y
metacognitivos (Damidn et al,, 2021). Las estrategias se
consideran actividades o procesos mentales disefiados
para permitir que los estudiantes procesen,
comprendan 'y acepten  conscientemente la
informacién adquirida durante la educacion. Por
ejemplo, estrategias motivacionales que aumentan la
inteligencia a través del esfuerzo y estrategias
metacognitivas que pretenden aprender de los errores.

En seguimiento a lo anterior, se presenta como
propuesta el implementar una estrategia ludica, para
ello se debe tener en cuenta que los estudiantes
necesitan una familiarizacién con esta metodologia de
trabajo, los juegos a implementa, las reglas de los
estos y el conocimiento previo de la potenciacion de
nlimeros racionales y sus propiedades.

(Cdunetic
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Figura 1: Estrategia ludica de reforzamiento del aprendizaje.

Concepto del

juego ldeao clove del juego

Estrategia Objetivo del
ladica de juego
reforzomiento

Desofio plonteado

aprendizoje

Metodologio del

juego Instrucciones del juego

Variacion del Comblo que se puede
juego realizar ol juego

Nota. Adaptado de Vega-Diaz et al.,, (2022).

Potenciacion de nimeros racionales: Maratén del saber.

Potenciacion y propiedad de producto de bases iguales de nimeros racionales: Bingo loco

Propiedades cocientes de bases iguales y distributiva con la multiplicacion: Serpientes y Escaleras.
Propiedades distributivas conla division y potencia de una potencia de nimeros racionales: Tejiendo potencias.
Repaso de la potenciacidn y sus propiedades de niimeros racionales: Tingo tango de la potencia.

Metodologia y métodos

La investigacion esta guiada por el paradigma
interpretativo que se analiza desde el enfoque
metodoldgico de tipo mixto por cuanto se emplean
técnicas cuantitativas y cualitativas. Mediante la
implementacion de este tipo de estudio, con sus
correspondientes  técnicas e instrumentos de
recoleccion de datos se pretende mejorar los procesos
de reforzamiento de contenido matematico en los
estudiantes, planteando una alternativa a la estrategia
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tradicional que emplean los docentes y que se basa
principalmente en realizar ejercicios en clase y
continuar con su desarrollo en las casas. Esto lo
convierte en un sistema percibido como cansado y
aburrido para gran parte del alumnado y que fomenta
la memorizacién de los resultados sin llegar a la
apropiacion de conceptos y principios de resolucion de
gjercicios.

RIIED
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En lo que respecta a la poblacion de interés, esta se
conforma por todos los estudiantes matriculados en el
nivel de los novenos cursos de [a Unidad Educativa Luis
Cordero y teniendo como muestra a paralelos Ay B. La
muestra que anteriormente se describe, identificar
como un muestreo no probabilistico, que Hernandez-
Sampieri y Mendoza (2018), lo caracterizan como
aquella donde la eleccion de las partes que constituyen
a la muestra no se realiza en base a la probabilidad
estadistica, por el contrario, esta seleccién se
desarrolla en funcion de los criterios de la investigacion
0 de las necesidades del investigador.

Al tomar como referencia la concepcion anterior, se
decide aplicar un muestreo no probabilistico de tipo
deliberado, critico o por juicio, esta opcion es debido a
que se toma al noveno A como grupo control y al
noveno B como grupo experimental, cabe sefalar que
el grupo experimental estuvo conformado por 39
estudiantes, mientras que el grupo de control consta de
37 educandos y dentro de los dos conglomerados
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estudiantiles el rango de edad esta entre los entre 13 y
15 afios.

En lo que se refiere a la fase de diagndstico inicial, se
implementd la guia de revision documental de las
planificaciones, asi como la guia de revision
documental del registro de notas de la docente tutora,
tanto en el noveno A como en el B, ademds de lo
anterior, también se aplicd un pretest en los dos
conglomerados estudiantiles.

Estos instrumentos pretenden determinar ;cual es el
nivel de rendimiento académico general de los
estudiantes en la tematica de potenciacion de los
nlimeros racionales? Como resultado se obtuvo una
leve diferenciacion en notas entre estos

conglomerados estudiantiles, que les ubica a los dos en
el mismo rango de interpretacion cuantitativa y
cualitativa que corresponde al tipo superior, pero con
diferentes calificaciones pues, el noveno A tiene 8,38 y
el B con 7,87, Esto segun el Ministerio de Educacion
(MINEDUC, 2020):

(Cdunetic
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Tabla 1. Escala de desempefio del estudiante.

Escala Da cuenta de

El desempefio del estudiante demuestra apropiacion y desarrollo de los temas
Muy superior (10) estudiados en relacion con el indicador de evaluacion de manera muy superior a lo
esperado

El desempefio del estudiante demuestra apropiacion y desarrollo de los temas de

Superior (9-7) estudio en su totalidad en relacién con el indicador de evaluacion

El desempefio del estudiante demuestra apropiacion y desarrollo aceptable, aunque
Medio (6-4) se evidencian algunas falencias en los temas de estudio con relacion al indicador de
evaluacion

El desempefio del estudiante demuestra falencias y vacios en la apropiacion y

Bajo (3-1) . . . o 2
J desarrollo de las temdticas estudiadas en relacion con el indicador de evaluacién

No realiza (0) El estudiante no realizé la actividad

Nota. Datos tomados del Instructivo para la Evaluacién Estudiantil (MINEDUC, 2020, p. 10).

Posterior al andlisis de los instrumentos de recoleccion mediante a utilizacion de diversos tipos de juegos. Con
de datos anteriores, se procedid a desarrollar, este Ultimo instrumento se omitié su aplicacion en el
tnicamente en el grupo experimental, una encuesta de grupo control por motivos de prevencion de
tipo cerrada que pretendia medir la percepcion de los contaminacion entre los cursos que conforman la
estudiantes con respecto a reforzar lo aprendido sobre muestra.

la potenciacion en los nuameros racionales, pero
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Figura 2. Tercera pregunta de la encuesta.

3) éUsted estaria dispuesta/o a recordar todo lo visto en clases
sobre la potenciacién de niimeros racionales a través de
juegos ya sean virtuales o fisicos?

5

= ST

NO

Nota. Elaboracion propia (2023).

La implementacion de la ludificacion como estrategia
de reforzamiento del aprendizaje se desarrollé durante
cinco semanas con dos sesiones de trabajo o clases por
semana. En cada semana, la primera sesion se enfoca
en aprender y repasar fundamentos y algoritmos de
resolucion de ejercicios sobre una determinada
propiedad de la potenciacion de los numeros
racionales, y en la segunda clase se desarrolla la
actividad ludica propuesta.

El propésito de la aplicacion de la ludificacion para el
fortalecimiento del aprendizaje radica en el andlisis de
los resultados del diagndstico inicial evidenciaron que
los estudiantes presentan dificultades al tratar de
desarrollar  tareas elecciones en situaciones
posteriores a las clases donde se abordd por primera
vez la tematica. Esto indica la existencia de falencias en
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el proceso de retencion de informacion y en la
apropiacion del contenido matematico aprendido.

Como ultimo punto que se considerc para optar como
propuesta de intervencion a la ludificacion como
estrategia de reforzamiento del aprendizaje de la
potenciacion de los nimeros racionales, fue la
accesibilidad que ofrece la ludica para adaptarse a
metodologias pedagogicas ya arraigadas en la mayoria
de profesores, sin la necesidad de cambiarse a una
nueva corriente educativa de la nada. Un claro ejemplo
de esto es la relacion que se experimentd, por parte de
los investigadores, entre la ludificacion y la metodologia
tradicional.

(Cdunetic
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Resultados y discusion

La ludificacion como una estrategia alternativa
unicamente enfocada en el fortalecimiento de
conocimientos previos surge como respuesta a los
fenémenos educativos experimentados por los
investigadores durante la realizacion de las practicas
preprofesionales en la Unidad Educativa Luis Cordero.
Los sujetos de interés para esta investigacion
corresponden a los paralelos Ay B del nivel de novenos
Cursos, quienes segun los resultados del diagndstico
inicial evidencian problemas en lo que se refiere la
retencion de informacion ya aprendida en clase. Si bien
esta investigacion se propuso, planifico, adapté y
ejecuté por parte de los autores, se debe sefialar el
apoyo tanto tutora de la asignatura de Matematicas,
como de los propios estudiantes que posibilitaron la
culminacion a cabalidad del estudio.

Mediante la aplicacion de los Ultimos instrumentos de
recoleccion de datos se obtuvo que:

La guia de observacion de las clases realizadas por la
pareja pedagégica evidencid las apreciaciones, con
respecto a la potenciacion de los nimeros racionales,
que difieren entre el grupo control y el experimental,
posterior a laimplementacion de la propuesta. Pues los
primeros recurrian frecuentemente a la memorizacion
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de contenido evaluado en lecciones anteriores e
inclusive al plagio hacia sus compafieros, esto debido
principalmente a que se aburren y perciben como
tedioso a la asignatura de Matematicas. Por su parte el
segundo conglomerado estudiantil evidencia una
reestructuracion en su forma de interpretar a la
informacion matematica, pues se divierten y
entretienen mientras juegan, desarrollando relaciones
mnemotécnicas sobre como ganar unjuego y pudiendo
extrapolarlo a la practica en la resolucién de ejercicios
y aplicacion de propiedades.

Por su parte, mediante la aplicacion del postest, se
evidencia una marcada diferenciacion entre el noveno
Ay elB enlo que respecta a su rendimiento académico
general, pues el primer grupo presenta un aumento
leve en su promedio general pasando de 8,38 a 8,42, lo
cual lo mantiene en el rango de tipo superior segun la
Escala de desempefio del estudiante (ver Tabla 1). Por
su parte, los individuos que fueron expuestos a la
implementacion de la propuesta aumentan en gran
medida su calificacion general de 7,87 a 9,02 que se
interpreta como un desempefio de tipo Muy superior
segln la misma tabla (ver Tabla 1).
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Figura 3. Calificaciones comparativas entre el pretest y postest aplicados al grupo experimental.

Calificaciones del pretesty postest- Noveno B

—
(=

Calificacion obtenida
[ R T S I = - B =]

1234567 89101112131415161718192021222324252627282930313233343536373839

Estudiantes segun el listado de la docente

=== Pretest == Postest

Nota. Elaboracion propia (2023).

Figura 4. Calificaciones comparativas entre el pretest y postest aplicados al grupo control.
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Nota. Elaboracion propia (2023).

Pdgina 11 de 14 R"ED




ISSN: e2789-3499 ISSN: 2790-2021

¢Como citar el articulo?

racionales. RIIED, nimero 7, 1-14.

Avila-Arévalo, D. M. & Gallegos-Chamba, J. D. (2023). Ludificacion como
estrategia de reforzamiento del aprendizaje de la potenciacion de nimeros

Revista Iberoamericana de Investigacion en Educacion

Lo anterior permite interpretar el potencial que ofrece
a ludificacion como estrategia de reforzamiento del
aprendizaje para docente y estudiantes, pues esta
permite permitir dinamizar al hacer entretenidas,
participativas y alegres a las clases, sobre todo en
aquellas asignaturas enfocadas en ciencias exactas.
Ademds de fomentar el desarrollo del pensamiento
l6gico - matematico. Por esta razon la Vega-Diaz et al.
(2022), manifiestan que el gran beneficio del enfoque
lidico, es que los estudiantes aprenden de forma
correcta y pueden enfrentar problemas matematicos a
lo largo de su escolaridad. Y este fendmeno fue
claramente observable durante el desarrollo de cada
sesion de trabajo con su correspondiente actividad
udica.

Sin embargo, como punto negativo de la investigacion
se tiene que debido a la rapidez conla que los docentes
deben cumplir los temas establecidos por el Ministerio
de Educacion, no se pudo abordar la totalidad de las

Conclusiones

La revision de los documentos del proyecto muestra
que la ludificacion como estrategia utilizada
actualmente por los docentes en educacion, es parte
esencial del desarrollo del aprendizaje de los
estudiantes. Esta permite un enfoque dinamico,
cooperativo y un mejor progreso de la clase.

La ludificacion se presta para una facil adaptacion, con
una serie de metodologias pedagogicas, lo cual facilita
el trabajo docente en su clase diaria.

_—
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propiedades de la potenciacion de los numeros
racionales y Unicamente se trataron las de mayor
relevancia para los temas proximos a estudiar. Esta
situacion puede ocasionar un descenso 0 aumento del
promedio general correspondiente al bloque tematico
correspondiente.

La contribucién innovadora que ofrece con esta
investigacion es la adaptacion de juegos simples, pero
no por ello menos divertidos, conla finalidad de reforzar
contenido aprendido incentivando el interés y la
motivacién de los estudiantes por aprender. Esto
posibilita el cambio de paradigma educativo al convertir
a los estudiantes en actores de su propio aprendizaje,
ademas de incentivar el trabajo colaborativo, la
comunicacion asertiva y la participacion activa de los
involucrados sin la necesidad de utilizar dispositivos
digitales o electrdnicos que suelen representar un
gasto extra para las familias.

La correcta implementacion de la ludificacion facilita el
reforzamiento del aprendizaje en diversos ambitos
como las ciencias exactas, facilitando que el estudiante
aprenda de forma satisfactoria.

Para una mayor socializacion del proyecto, se debe
tener en cuenta el nivel de conocimiento de los
estudiantes en los contenidos y las asignaturas a las
que se puede aplicar la ludificacion a mayor
profundidad.
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