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Resumen:

El presente articulo tiene como objetivo evaluar como el uso de experimentos de bajo costo inciden en el aprendizaje
del tema Hidrocarburos alifaticos. La metodologia responde a un tipo de investigacion cuasiexperimental con un
enfoque mixto, ademds de un grupo control y un grupo experimental. Los participantes son los estudiantes del 3ro de
bachillerato de la Unidad Educativa Luis Cordero de los paralelos B y D del periodo académico 2022-2023. Por otro lado,
los instrumentos empleados son una encuesta, un cuestionario pretest y postest, los cuales, permitieron identificar el
estado inicial y final de los dos grupos muestrales, asi como, determinar el impacto que presentan los experimentos de
bajo costo en el aprendizaje. Para ello, la investigacion se abordd en tres fases: diagndstico, planificacion e
implementacion, y, evaluacion. Los resultandos indican que, el uso de experimentos de bajo costo promueve el trabajo
colaborativo y la participacion en clase. También, aporta a la obtencién de mejores calificaciones y a una interaccion
activa entre estudiante-docente.

Palabras clave: Proceso de ensefianza-aprendizaje de la Quimica, experimentos de bajo costo, motivacion por el
estudio de la Quimica.

Pdgina 1de 14 R“ED


mailto:tbpalaguachi@unae.edu.ecm

Revista Iberoamericana de Investigacion en Educacion
ISSN: €2789-3499 ISSN: 2790-2021

¢Como citar el articulo? =
Palaguachi Tenelanda, T. B (2023). Experimentos de bajo costo para el dUﬂEtll:

aprendizaje de Hidrocarburos alifaticos en el 3ro de bachillerato. RIIED, nimero https://riied.org

Abstract:

The objective of this article is to evaluate how the use of low-cost experiments affects the learning of the topic Aliphatic
hydrocarbons. The methodology responds to a quasi-experimental type of research with a mixed approach, in addition
to a control group and an experimental group. The participants are the students of the 3rd year of high school of the Luis
Cordero Educational Unit of parallel B and D in the academic period 2022-2023. On the other hand, the instruments used
are a survey, a pretest and posttest questionnaire, which allowed to identify the initial and final state of the two sample
groups, as well as to determine the impact of the low-cost experiments on learning. To this end, the research was
approached in three phases: diagnosis, planning and implementation, and evaluation. The results indicate that the use
of low-cost experiments promotes collaborative work and class participation. It also contributes to better grades and
active student-teacher interaction.

Keywords: Teaching-learning process of chemistry, low-cost experiments, motivation for the study of chemistry.

Resumo:

0 objectivo deste artigo € avaliar como a utilizacao de experiéncias de baixo custo afecta a aprendizagem do topico
Hidrocarbonetos alifaticos. A metodologia responde a um tipo de investigacdo quase experimental com uma
abordagem mista, para além de um grupo de controlo e um grupo experimental. Os participantes sao os estudantes do
3° ano do bacharelato da Unidade Educativa Luis Cordero dos paralelos B e D, no periodo académico 2022-2023. Por
outro lado, os instrumentos utilizados sdo um inquérito, um questionario de pré e pos-teste, que permitiu identificar o
estado inicial e final dos dois grupos de amostra, assim como determinar o impacto das experiéncias de baixo custo na
aprendizagem. Para este fim, a investigacdo foi abordada em trés fases: diagnostico, planeamento e implementacao, e
avaliacao. Os resultados indicam que a utilizacao de experiéncias de baixo custo promove o trabalho colaborativo e a
participacdo nas aulas. Contribui também para melhores notas e para uma interac¢do activa aluno-professor.

Palavras chave: Processo de ensino-aprendizagem da quimica, experiéncias de baixo custo, motivacdo para estudar a
quimica.
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Introduccion

Diariamente el ser humano realiza una serie de
actividades que tienen relacion con la Quimica, los
alimentos, la medicina, los cosméticos, e incluso,
algunas de las funciones vitales de los seres vivos estan
controladas por esta ciencia (Bhargava, 2016). Sin
embargo, los modelos educativos tradicionales
frecuentemente representan a la Quimica como un
conjunto de temas complejos, donde la mayoria de
veces unicamente se explican leyes, principios y
conceptos, sin priorizar los usos y aplicaciones que
tienen (Freire et al, 2019). Es decir, dentro de este
esquema de ensefianza el docente aborda los
contenidos dispuestos en el curriculo, y, que en algunas
ocasiones se encuentran  descontextualizados,
mientras que, el estudiante cumple un rol pasivo
escuchando, viendo, y memorizando temporalmente lo
transmitido, sin siquiera comprenderlo (Ordaz y
Mostue, 2018).

Especificamente, la ensefianza de la Quimica en
Ecuador enfrenta algunos retos: la didactica, la limitada
profundizacion del curriculo educativo, el desinterés de
los estudiantes, ademas de no ser considerada una
asignatura Util para el futuro (Orrego et al, 2019).
Motivo por el cual, Garcia y Moreno (2020) hacen
énfasis en que es necesario transformar el curriculo de
esta disciplina e implementar actividades que
complementen el aprendizaje tedrico y de igual forma
incentiven la motivacion, asi como, el reconocimiento
de la utilidad que tienen estos contenidos en nuestra
vida y en el entorno.

Del mismo modo, Lorduy y Naranjo (2020) consideran
que, la ensefianza de la Quimica debe estar
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contextualizada en estrategias o actividades que
puedan hacerla mas auténtica, significativa y relevante
para los estudiantes. Por otra parte, Esteban et al.
(2021) mencionan que un aporte esencial para el
aprendizaje de esta ciencia, es la implementacion de
actividades experimentales que sean flexibles,
requieran de un bajo costo y se encuentren
relacionadas con la cotidianidad, debido a que estas
fomentan la curiosidad, la resolucién de problemas
empleando el método cientifico, y, promueven
habilidades para la interpretacion y argumentacion
(Moya, 2017; Yera et al., 2020; Palau et al., 2020).

También, favorecen al trabajo en equipo y a la
constatacién los contenidos tedricos estudiados
(Esteban et al, 2021).. De manera particular, la
aplicacion de experimentos constituye un “recurso
ideal para que los alumnos pongan en juego sus
conocimientos previos y los confronten con datos y
observaciones de la realidad” (Montalvan, 2023, p. 233).
En otras palabras, el uso de experimentos permite que
el estudiante se relacione con objetos especificos para
comprender la naturaleza de ciertos fenémenos
(Garcia y Moreno, 2020).

Por lo tanto, el objetivo de esta investigacion es evaluar
como los experimentos de bajo costo aportan al
aprendizaje del tema Hidrocarburos alifaticos en el 3ro
de bachillerato en la Unidad Educativa Luis Cordero,
debido a que, la ensefianza de la Quimica en este curso
se basa Unicamente en la revision de contenidos
tedricos, lo cual ha provocado en la mayoria de
estudiantes un bajo rendimiento académico, poca
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participacion durante las clases y apatia por la
asignatura.

A partir de lo expuesto, autores como Bernabeu et al.
(2019) afirman que, el uso de experimentos en la
revision de los contenidos de la Quimica ayudan a
mejorar el razonamiento de los estudiantes en un
periodo de tiempo corto y posibilitan un aprendizaje
activo mediante la manipulacién, ensayo y error,
generando experiencias para establecer relaciones
entre la teoria y la practica (Cabello, 2011). Por otro lado,
Gonzalez y Urzia (2012) dan a conocer que, los
experimentos son un elemento fundamental en la
ensefianza de la Quimica, ya que, permiten lograr un
conocimiento mas exacto del tema que se estudia.

No obstante, la experimentacion en el aula de clase
muchas de las veces se encuentran limitada por el alto
costo de los reactivos, materiales o por la falta de un
laboratorio equipado en la institucion educativa. De
este modo, el desarrollo de experimentos asequibles y
de bajo costo surgen como una alternativa para
fomentar el trabajo experimental y apoyar a un mejor
entendimiento de los contendidos tedricos que se
revisan en la Quimica (Gonzalez y Urzla, 2012). Asi
también, Tomds y Hurtado (2019) consideran que la
aplicacion de este tipo de experimentos permite que se

Metodologia y métodos

La presente investigacion es de tipo cuasiexperimental,
debido a que, los estudiantes que conforman la
muestra ya pertenecian a cursos que estuvieron
formados previamente. Adicionalmente, se trabaja con
un grupo control y un grupo experimental, esto con la
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lleve a cabo un mayor ndmero de actividades
experimentales, pues, los materiales y reactivos a
emplearse se consiguen con mayor facilidad.

Algunas de las ventajas de los experimentos de bajo
coste, se deben a que su aplicacién no implica un riesgo
economico, ademas, facilitan la conexion de los
contenidos estudiados con la cotidianidad, también,
logra atraer la atencion de los estudiantes y amenizar
la clase. De igual manera, permite el desarrollo de las
habilidades comunicativas, de reflexion y del
pensamiento critico, por otra parte, apoyan a la
interaccion continua entre todos los integrantes del
aula de clase y al refuerzo o profundizacion de los
contenidos tedricos abordados (Bouquet et al,, 2019,
Formariz, 2021).

En concreto, el uso de experimentos de bajo costo
permite que el proceso de ensefianza-aprendizaje sea
mas motivante y despierte el interés de los estudiantes
hacia el estudio de la Quimica (Fernandez y Jiménez,
2014). Ademds, contribuye a contextualizar los
contenidos  tedricos y a desarrollar diversas
capacidades en los estudiantes, asi también, abre la
posibilidad de que construyan su conocimiento a partir
de la practica y adquieran un aprendizaje mds sélido y
significativo (Alvarez y Valls, 2019).

finalidad de hacer comparaciones y medir la influencia
de los experimentos de bajo costo en el aprendizaje
(Hernandez y Mendoza, 2018). La poblacién de este
estudio se encuentra conformada por 205 estudiantes
que se encuentran matriculados en el 3ro de
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bachillerato de los paralelos A, B, C, D y, E de la Unidad
Educativa Luis Cordero ubicada en la ciudad de
Azogues en el periodo académico 2022-2023.

Por otra parte, la muestra esta constituida por 70
estudiantes, de los cuales; 35 estudiantes pertenecen
al paralelo B y son el grupo experimental, mientras que,
los otros 35 estudiantes pertenecen al paralelo D y son
el grupo control. EI motivo por el cual se emplea esta
muestra, es debido a que durante las practicas
preprofesionales realizadas en esta institucion
educativa se trabajo con estos dos cursos, teniendo en
Ccuenta que, los estudiantes que los conforman tienen
edades (entre 16 'y 17 afos), condiciones
socioecondémicas y educativas similares, lo cual,
permite establecer un nivel de comparacion entre los
dos grupos (Ramos, 2021).

Para la recoleccion de datos se trabaja con un enfoque
mixto, empleando instrumentos cualitativos 'y
cuantitativos, esto con el fin de complementar la
informacion que se recolecte para tener una
perspectiva mas profunda del fenémeno que se
estudia (Otero, 2018). En el caso de esta investigacion,
se busca conseguir informacion relacionada con las
dificultades y el avance que se presenta en el
aprendizaje de Hidrocarburos alifaticos, ademds de
conocer la percepcion que tienen los estudiantes sobre
los experimentos de bajo costo implementados.

El primer instrumento es la encuesta y tiene como
objetivo recolectar informacion a través de Ilas
opiniones que tienen los estudiantes respecto a las
posibles causas que estan afectando al proceso de
ensefianza-aprendizaje de la Quimica.
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También, se trabajé con dos cuestionarios: pretest y
postest, en los cuales se evaluaron los conocimientos
de los estudiantes en el tema de Hidrocarburos
alifaticos, el cual aborda los siguientes contenidos:
compuestos organicos e inorganicos, alcanos, alquenos
y alquinos. De manera especifica, estos instrumentos
permitieron identificar las dificultades presentes en el
aprendizaje y determinar si el uso de experimentos de
bajo costo generd o no un aporte.

En cuanto a, el andlisis de los datos cuantitativos se
empled el Software Excel, recalcando que, los
resultados obtenidos del pretest y postest se
compararon con la escala de calificaciones del
Ministerio de Educacion (2016). Ademds, esta
investigacion se desarroll en 3 fases: en primer lugar,
se realizé un diagnostico al grupo control y
experimental, seguidamente, se planificaron e
implementaron los experimentos de bajo costo y, por
ultimo, se evalug la incidencia de los experimentos en
el aprendizaje del tema Hidrocarburos alifaticos.

Fase 1: Diagnostico

Andlisis de la encuesta realizada al grupo control y
experimental

Como parte de la encuesta aplicada en el diagndstico,
se hace énfasis en los siguientes resultados obtenidos:

1. Considerando que, 81% de la muestra (57
estudiantes) manifiestan que la mayoria de
las clases de Quimica se revisan tnicamente
de forma tedrica, se afirma la existencia de un
déficit del componente practico, lo cual, segun
los estudiantes genera poca participacion en
clases.
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2. Por otro lado, han mencionado que las
dificultades presentes en el aprendizaje son: la
falta de comprension de los conceptos,
puesto que, al emplearse definiciones muy
técnicas se provoca que los contenidos sean
confusos. Ademds de que, la falta de una
retroalimentacion de lo analizado en cada
clase ocasiona que el estudiante olvide
facilmente lo aprendido, asi también, la
ausencia de experimentacion evita que se
ponga en practica lo aprendido tedricamente.

3. Adicional a lo expuesto, al 53% de los
encuestados (37 estudiantes) les gustaria que
durante las clases de Quimica se implementen
experimentos, al 20% (14 estudiantes)
practicas de laboratorio, al 14% (10
estudiantes) proyectos y, un 13% (9
estudiantes) elige ejercicios  practicos.
Recalcando que, la primera actividad tiene
mayor acogida, debido a que sefialan que los
materiales que se emplean son mas sencillos
de conseguirlos.

Cuestionario pretest aplicado a los dos grupos
muestrales

El cuestionario consistié en la resolucion de 10
preguntas, en las cuales los estudiantes deben
reconocer las diferentes férmulas Quimicas, nombrar y
formular acorde a las reglas establecidas por la
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nomenclatura IUPAC (Unién Internacional de Quimica
Puray Aplicada) para compuestos organicos y describir
los usos y aplicaciones que tienen los Hidrocarburos
alifaticos.

Por medio de la aplicacion y andlisis, este cuestionario
permitid evidenciar las siguientes dificultades: los
estudiantes no  distinguen con claridad las
caracteristicas de los diferentes Hidrocarburos
alifaticos, ademds, presentan un nulo conocimiento
sobre los usos y aplicaciones de los temas estudiados
y, por ende, no pueden relacionar los contenidos
aprendidos con vida cotidiana. Los resultados
cuantitativos del pretest se pueden observar en el
apartado (Andlisis comparativo del pretest y postest
realizado al grupo control y experimental).

Fase 2: Planificacion e implementacion
1. Planificacién

Con base en los resultados del diagndstico, se detecto
la ausencia de la experimentacion en el aprendizaje de
la Quimica, asi también, el escaso conocimiento que
presentan los estudiantes sobre los usos y aplicaciones
de los temas estudiados. Por los motivos mencionados,
se disefia e implementan cuatro experimentos de bajo
costo, que tienen la finalidad de permitirle al estudiante
reconocer las caracteristicas de los diferentes
Hidrocarburos alifaticos y la utilidad que tienen en la
cotidianidad.

RIIED
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Figura 1. Experimentos de bajo costo para el aprendizaje de Hidrocarburos alifaticos

Experimentos de bajo costo

Se aplican inicamente al grupo |

experimental X
P . Los contenidos a tratarse en
Hidrocarburos alifaticos son:
Compuestos organicos e i
o Alcanos Alquenos Alquinos
inorganicos q q
Buscando compuestos La presencia de los Elaborando plasticos Construyamos ~ una
organicos e inorganicos en mi alcanos en los aerosoles sintéticos lampara de acetileno
cocina

Nota. Tabla resumen de los experimentos realizados como parte de la investigacion.

Por otro lado, las guias que se emplean para realizar los
experimentos de bajo costo se encuentran elaboradas
en base a la Guia de Sugerencias para actividades
experimentales que propone el Ministerio de Educacion
(2017).

Es asi que, se encuentran estructuradas de la siguiente
manera: primeramente, se colocan los datos
informativos (Area, curso, unidad tematica y el docente
encargado), seguido a esto, se presenta los datos del
experimento (Tema, objetivo, la destreza que se va a
abordar y el criterio de evaluacion). Como tercer punto,
se exponen las actividades a desarrollar haciendo uso
del método cientifico donde se tiene la situacion
problema, hipotesis, experimentacién (materiales,
reactivos y procedimiento), registro de datos, analisis
de los resultados obtenidos y conclusiones.

Pdgina 7 de 14

2. Implementacion

De acuerdo a la planificacion microcurricular del
docente, cada uno de los contenidos que se revisan en
el tema Hidrocarburos alifaticos son analizados en 4
sesiones de clase, donde, cada sesion tiene una
duracién aproximada de 80 minutos. De estas 4
sesiones, la primera esta destinada a la revision de los
conceptos tedricos. Enla segunda, se ejecutan algunos
gjercicios practicos, para la tercera se trabajan las
propiedades fisicas y quimicas del tema. Finalmente, en
la cuarta sesion se explican los usos y aplicaciones de
dicha tematica mediante la aplicacion de un
experimento de bajo costo.

Una vez explicado esto, Mancebo et al. (2018) afirman
que, durante la ejecucion de los experimentos es
necesario seguir un proceso que permita cumplir con el

(Cdunetic
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objetivo de aprendizaje, de este modo, se presenta los 3. Aplicacion: En este paso, cada grupo ejecuta
pasos a seguir en la implementacion de acuerdo a lo el experimento bajo la guia del docente.

expuesto por el autor. 4. Evaluacion: Con base en lo experimentado, los

1. Planificacion: EI docente prepara la guia del estudiantes  responden  de  manera

experimento, el  espacio  educativo fundamentada a las preguntas que el docente

(laboratorio), los materiales y la organizacion propone al finalizar la actividad, de igual

(se trabaja en grupos de 3 estudiantes). manera, mediante la observacion participante

el docente evidencia los avances y las
dificultades que se van presentando en el
aprendizaje.

2. Orientacion: Se presenta la situacion
problema del experimento y se da a conocer
alos estudiantes las reglas que deben cumplir
durante la ejecucion del experimento.

Figura 2. Resumen de la implementacion de los experimentos de bajo costo

Segundo experimento: La presencia de los alcanos en los
Primer experimento: Buscando compuestos organicos e aerosoles

Inorganicos en mi cocina Observacion: Se presencié el interés de los estudiantes por

Observacion: La participacion fue activa, ademds, los grupos —— entender la relacion que existe entre lo estudiado y los

trabajaron de manera equitativa, comparando y discutiendo productos de uso cotidiano, asi también, sefialaban que

sus resultados con los otros grupos. estas actividades les ayudan a entender de una manera
sencilla los contenidos tedricos estudiados.

V.
Cuarto experimento: Construyamos una ldmpara de
Tercer experimento: Elaborando pldsticos sintéticos acetileno
Observacion: Se evidencia una mayor interaccién entre los Observacion: La participacion e interaccion entre
estudiantes, asimismo, el analisis de los resultados y las —— estudiante-docente fue activa, también lograron obtener
conclusiones se encuentran fundamentadas de manera los resultados de manera correcta, y, mencionaban que les
correcta y van acorde a los contenidos tedricos estudiados. gusta realizar los experimento, pues, esto les permite

verificar lo aprendido.

Nota. Resultados evidenciados durante la implementacion de los experimentos de bajo costo.
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7,1-14. (OSE)
Resultados y discusion

En esta seccion se presentan los resultados obtenidos
en el grupo experimental luego de la aplicacion de los
experimentos de bajo costo en el aprendizaje de
Hidrocarburos alifaticos, y, sin la aplicaciéon de los
mismos en el grupo control. Ademds, se realiza una
comparacion de los resultados cuantitativos del pretest
y postest.

Fase 3: Evaluacion

En primer lugar, se analizan los resultados obtenidos en
la encuesta de satisfaccion aplicada al grupo
experimental, misma que permitio apreciar lo siguiente:

1. ElI 82% y 18% del grupo presenta un nivel
entre muy satisfecho y satisfecho respecto a
la aplicacién de los experimentos de bajo
costo, manifestando que son entretenidos,
interesantes y  necesarios para poder
comprender y complementar los temas de
estudio. De manera especifica, sefialan que
los experimentos permiten que las clases
sean mas activas y dinamicas, ademas, de ser
un medio por el cual se puede trabajar de
manera colaborativa y retroalimentar los
contenidos revisados.

2. Por otra parte, el 1% y 29% de los
estudiantes declaran estar totalmente y
parcialmente de acuerdo en que, el
complementar los contenidos tedricos con los

_—
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experimentos de bajo costo ha contribuido a
la mejora del proceso de aprendizaje, puesto
que, con estas actividades se logra
comprender con mayor facilidad el tema, asf
mismo, se profundiza la teoria y se
retroalimenta los contenidos que presentan
cierta dificultad.

3. Refiriéndose al interés por el aprendizaje de la
Quimica, el 87% considera estar totalmente
de acuerdo en que los experimentos aplicados
han mejorado el interés personal con respecto
al aprendizaje de esta asignatura.
Fundamentando que, al realizar las
actividades planteadas, cada clase es
diferente y dinamica, ademds de que, se
emplean diferentes espacios de aprendizaje y
recursos educativos.

En concreto, los estudiantes consideran estar
satisfechos  con la implementacion de los
experimentos, ya que, aporta al trabajo colaborativo,
dinamiza la clase, permite retroalimentar los
contenidos. También, manifiestan que facilita el
entendimiento de algunos conceptos vy, sobre todo,
aprenden la utilidad que tiene cada tema estudiado en
la cotidianidad. Una vez analizada la encuesta de
satisfaccion, se presentan los resultados del
cuestionario pretesty postest aplicado a los dos grupos
muestrales:
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Tabla 1. Andlisis estadistico comparativo del pretest y postest en los grupos muestrales

Analisis Comparativo
Resumen estadistico | Grupo control | Grupo control | Grupo experimental | Grupo experimental
(Pretest) (Postest) (Pretest) (Postest)
Media aritmética 545 5,53 4,86 8,25
Desviacion estandar 1,93 1,93 241 1,34

Nota. Diferencias existentes entre en los resultados obtenidos del grupo control y experimental.

Como se puede evidenciar, en la tabla 1 las
calificaciones en el grupo experimental luego de la
implementacion de los experimentos de bajo costo,
han aumentado considerablemente, ya que, si se
compara la media aritmética del postest (8,25/10) se
observa un aumento de 3,38 puntos con respecto a la
media aritmética obtenida en el pretest (4,87/10).
Determinandose de esta manera que, la mayoria logré
obtener una nota mayor a 7 puntos, es decir, el grupo
logrd alcanzar los aprendizajes requeridos en el tema
de Hidrocarburos alifaticos de acuerdo a la escala de
calificaciones del Ministerio de Educacion (2016).

Con base en estos resultados, es dptimo mencionar
que, a diferencia del pretest en el postest la mayoria de
los estudiantes de este grupo consiguié formular y
nombrar a los compuestos organicos de manera
correcta, asi también, clasifican las propiedades y
distinguen a los diferentes Hidrocarburos alifaticos.
Teniendo en cuenta que, en el postest se evidencian

_—
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menos confusion al relacionar los usos y aplicaciones
que tienen los temas revisados en la vida cotidiana,
dado que, durante el pretest, las preguntas con mas
errores eran las que tenian relacion con estos
contenidos.

Por otra parte, respecto al andlisis de estos
instrumentos en el grupo control, se puede evidenciar
que, las calificaciones obtenidas entre el pretest y
postest no presentan excesiva variacion como las que
se obtuvo en el grupo experimental. De igual manera, si
se comparan las medias aritméticas, se observa un
incremento de 0,08 puntos, es decir, de 5,45/10
(pretest) a 5,53/10 (postest), lo cual no representa un
avance significativo debido a que muchos de los
estudiantes aun no alcanzan los aprendizajes
requeridos en el tema estudiado. También, revisando la
dispersion de los datos se evidencia que, en este grupo
el valor no varia, sin embargo, en el grupo experimental
se evidencia la existencia de una menor dispersion.
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Asimismo, se determind que las problematicas que
existian en el diagndstico del grupo control siguen
persistiendo en la evaluacion, lo cual permite afirmar
que, el hacer uso de una metodologia tradicional no
contribuye al proceso de aprendizaje cuando los
estudiantes no se encuentran motivados por las clases.

Para complementar, de acuerdo a las calificaciones
obtenidas en el postest para los dos grupos, se ha
determinado el porcentaje de estudiantes que
aprobaron y reprobaron este cuestionario, obteniendo
los siguientes resultados: el 91% del grupo

Conclusiones

Al indagar los fundamentos tedricos, se pudo
determinar que una alternativa para promover un
aprendizaje experimental de los contenidos de la
Quimica, es implementar experimentos asequibles y de
facil aplicacion, debido a que estos permiten que la
teoria y la practica sean complementarias. Asi también,
tienen el objetivo de fortalecer el trabajo colaborativo,
la creatividad, y mejorar las relaciones interpersonales
en aula de clase.

Mediante el diagndstico se detectd la existencia de un
déficit del componente practico en el aprendizaje de
Hidrocarburos alifaticos, pues, los contenidos se
abordaban solamente de manera tedrica. Lo cual, se
vio reflejado en las bajas calificaciones de los
estudiantes y en la poca participacion durante las
clases.

Por este motivo se disefiaron 4 experimentos de bajo
costo y, tras su implementacion se pudo comparar los

Pdgina 11 de 14

experimental y el 71% del grupo control aprobo de
manera satisfactoria los contenidos estudiados, debido
a que presentan una calificacion igual o superior a 7
puntos. Por otra parte, el 9% grupo experimental y el
29% del grupo control reprobaron el cuestionario
Postest obteniendo una calificacion inferior a 7 puntos.
Por lo tanto, al analizar estos resultados se puede
afirmar que, el uso de experimentos de bajo costo
contribuyd al aprendizaje de Hidrocarburos alifaticos,
dado que, si se comparan los resultados de los dos
grupos muestrales existe una diferencia del 20% entre
los estudiantes aprobados y reprobados.

resultados del grupo experimental con los del grupo
control, resaltando la eficacia de los experimentos de
bajo costo en el aprendizaje, ya que, la mayor parte de
los estudiantes del grupo experimental se mostraron
satisfechos con las actividades implementadas. Del
mismo modo, se verificd que el trabajo en grupo aporté
a una mayor interaccion entre estudiante-docente, y a
la vez, a la obtencion de mejores calificaciones que se
reflejan en el avance del promedio general del postest.
Sin embargo, al realizarse la comparacion de estos
resultados con el grupo control se evidencia que este
grupo no presentan un avance notorio, debido a que los
resultados de la evaluacion son similares a los del
diagndstico.

Por ultimo, y, a pesar de los efectos positivos que
produce la implementacion de los experimentos de
bajo costo en el aprendizaje, existen algunos factores
que deben ser considerados para su mejoria. Uno de
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ellos es la previa preparacion que se debe realizar a los
estudiantes antes de la ejecucion del experimento, ya
que, esto puede evitar confusiones con el uso de
materiales y reactivos. Por otra parte, se sugiere que
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