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Resumen

A través de la integracion de objetos virtuales en el mundo real, la Realidad Aumentada busca mejorar el aprendizaje y
la comprension de los conceptos. Esta investigacion tiene como objetivo evaluar el impacto de la realidad aumentada
en la ensefianza de Control Eléctrico en el Instituto Tecnoldgico Superior Universitario Oriente. Se basé en un disefio de
tipo experimental, aplicado, transversal y correlacional donde se aplicé la realidad aumentada como medio didactico en
la asignatura de Control Eléctrico. Se parte de aplicar métodos tedricos y empiricos, entre estos, una encuesta que se
le aplico a un grupo de 32 estudiantes en dos momentos antes y después de la experiencia. Se aplicaron métodos
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estadisticos como las pruebas alfa de Cronbach, R cuadrados y de Rango de Wilconxon con el apoyo del software SPSS.
Como resultado se propone un grupo de actividades para la asignatura de Control Eléctrico con la implementacién de
la realidad Aumentada, la experiencia brinda incrementos en las calificaciones de los estudiantes IV nivel de la carrera
de Electromecdnica, en todas las preguntas de la encuesta con un aumento de 2.5 a 4.21y la prueba de rangos de
Wilconxon demuestra que existe una diferencia significativa a favor de los resultados de la experiencia aplicada. Los
docentes al responder a preguntas que permitieron calcular los Indices de ladov y NPS concluyen que la propuesta
disefiada es util, aplicable y son capaces de recomendarla para su generalizacion.

Palabras clave: Realidad Aumentada, Control Eléctrico, Educacion Superior.

Abstract

Through the integration of virtual objects in the real world, Augmented Reality seeks to improve learning and
understanding of concepts. This research aims to evaluate the impact of augmented reality in the teaching of Electrical
Control at the Instituto Tecnoldgico Superior Universitario Oriente. It was based on an experimental, applied, transversal
and correlational design where augmented reality was applied as a teaching medium in the subject of Electrical Control.
It starts from applying theoretical methods. Theoretical and empirical methods were used, including a survey that was
applied to a group of 32 students who took the subject as a diagnosis. This research involves the comparison of grades
between two academic periods: 2023-02 (with the use of RA) and 2024-01 (with the application of RA). Results show
that in 2024-071, students who used AR earned outstanding grades, while in 2023-02, lack of access to technology and
in-person education decreased average grades. The importance of developing teaching strategies that effectively
incorporate AR in virtual environments is highlighted, ensuring an enriching and successful educational experience for
students.

Keywords: Augmented Reality, Electrical Control, Higher Education.

Resumo

Ao integrar objetos virtuais ao mundo real, a Realidade Aumentada busca melhorar o aprendizado e a compreensdo de
conceitos. Esta pesquisa tem como objetivo avaliar o impacto da realidade aumentada no ensino de controle elétrico
no Instituto Tecnologico Superior Universitario Oriente. Baseou-se em um delineamento experimental, aplicado,
transversal e correlacional onde a realidade aumentada foi aplicada como meio de ensino na disciplina de Controle
Elétrico. Comeca pela aplicacdo de métodos tedricos e empiricos, incluindo uma pesquisa administrada a um grupo de
32 estudantes em dois momentos antes e depois da experiéncia. Métodos estatisticos como os testes alfa de Cronbach,
R-quadrado e Wilconxon's Rank foram aplicados com o apoio do software SPSS. Como resultado, é proposto um
conjunto de atividades para a disciplina de Controle Elétrico com implementacdo de Realidade Aumentada. A
experiéncia proporciona aumentos nas notas dos alunos do nivel IV da carreira de Eletromecanica, em toda as questoes
da pesquisa com aumento de 2,5 para 4,21e o teste de intervalo de Wilconxon mostra que ha uma diferenca significativa
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a favor dos resultados dan experiéncia aplicada. Ao responder as questoes que permitiram o calculo dos indices ladov
e NPS, os professores concluem que a proposta elaborada é (til e aplicavel, podendo recomenda-la para generalizacdo.

Palavras-chave: Realidade Aumentada, Controle Elétrico, Ensino Superior.

Introduccién

El uso de la tecnologia ha pasado a ser un recurso
popular en el medio educativo, permitido a los
docentes fomentar la innovacion en la ensefianza y
utilizar diferentes recursos como, imagenes, videos y
diapositivas como complemento, refuerzo o apoyo a la
explicacion del docente (Dorta Pina y Barrientos Nufiez,
2021).

Su aplicacion en el campo cientifico se hace presente a
partir de 1990 cuando la tecnologia basada en,
ordenadores de procesamiento rapido, técnicas de
renderizado de graficos en tiempo real, y sistemas de
seguimiento de precision portables, permiten
implementar la combinacién de imagenes generadas
por el ordenador sobre la vision del mundo real que
tiene el usuario (Montenegro Rueda y Fernandez
Cerero, 2022). Sin embargo, la aplicacion de la
tecnologia en la educacion se hizo mucho mads
necesaria a partir de la pandemia, debido a la necesidad
provocada por el momento histérico (Mendoza
Zambrano et al., 2023).

La presencia de los medios didacticos en la ensefianza
es una realidad que ha sido impuesta por la practica y
por una cultura dominante, basada en la presencia
continua de laimagen que impone modos de actuacion
y de expresion (Maza Ramirez y Espinoza Freire, 2023).

_—
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Una gran variedad de herramientas visuales se ha
utilizado tradicionalmente como medios del proceso de
ensefianza aprendizaje. Hoy en dia, la realidad
aumentada cobra importancia como una tecnologia
innovadora capaz de superponer objetos virtuales
sobre el entorno fisico y facilitar la creacion de
experiencias de aprendizaje mas enriquecedoras
(Rodriguez Garcia et al., 2019).

El inicio del siglo XXI trajo un cambio radical en el uso
de la realidad aumentada en el campo educativo.
Diversas investigaciones realizadas demuestran la
versatilidad de la herramienta, tanto en las dreas de
estudio como en los niveles educativos en los que se
ha implementado. Algunos ejemplos resultan: Claros
Perdomo et al. (2020) con uso asociado a la
gamificacion y M-learning; Dorta Pina y Bartientos
Nufiez (2021) como recurso didactico en la ensefianza
superior; Caballero Garriazo et al. (2022) para el trabajo
colaborativo y Matias Olabe et al. (2023) para la
ensefianza en Ciencias Naturales.

Al uso de la realidad aumentada se le atribuye la
posibilidad de crear materiales de ensefianza
personalizados y adaptados a las necesidades de los
estudiantes que permiten mejorar su participacion y
motivacién, obtener un mejor aprendizaje y
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comprension de los conceptos (Barcia Delgado vy
Cobefia Macias. 2023).

Esta tecnologia presenta caracteristicas distintivas, al
ofrecer una realidad que es interactiva, la cual facilita la
integracion coherente en tiempo real de objetos
virtuales (Gilabert Cerda et al, 2021); combina
informacion virtual de diferentes tipologias como texto,
URL, video, audio u objetos en 3D (Guadamuz-
Villalobos, 2021) y persigue alterar o enriquecer la
realidad fisica (Barroso, 2022).

Por otra parte, la introduccion de estas tecnologias
encuentra también respaldo en el articulo 347, literal 8
de la Constitucion de la Republica del Ecuador, que
plantea la incorporacion de las tecnologias de la
informacién y comunicacién en el proceso educativo y
propicia el enlace de la ensefianza con las actividades
productivas o sociales (Viteri Moya et al., 2013).

El control eléctrico es la especialidad de a electricidad
que estudia la automatizacion, sustentada con el uso
de diferentes tipos de dispositivos, como, contactores,
relé térmico y guarda motor. La aplicacion de estos
componentes en la industria es necesario para el
control de motores y procesos.

El Instituto Tecnoldgico Superior Oriente (ITSO) es una
institucion educativa superior ubicada en la provincia

Metodologia y métodos

Se basa en un disefio de tipo experimental, aplicado,
transversal y correlacional donde se aplicé la realidad
aumentada como medio didactico en la asignatura de
Control Eléctrico. Se parte de aplicar métodos tedricos
como el inductivo - deductivo, analisis - sintesis,

_—
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de Orellana, Ecuador. Se distingue por ofrecer
programas académicos centrados en el desarrollo
tecnoldgico y cientifico, lo que contribuye al progresoy
la formacion profesional en campos clave como la
tecnologia y la gestion ambiental. La institucion se
fundd con el objetivo de formar profesionales capaces
de enfrentar los retos tecnoldgicos y ambientales del
entorno amazonico, promover el desarrollo sostenible
y la conservacion del medio ambiente.

Dispone de instalaciones modernas que abarcan
laboratorios con tecnologia de vanguardia, bibliotecas
actualizadas, asi como areas deportivas y recreativas.
La infraestructura esta disefiada para apoyar tanto la
formacion tedrica como la practica de los estudiantes y
asegurar una experiencia educativa integral. Aun asi,
los estudiantes no logran las competencias en la
asignatura de Control Eléctrico, debido a la escasez de
medios didacticos que faciliten el desarrollo de
practicas, y a la complejidad de los sistemas eléctricos
y la efectividad en la ensefianza.

El objetivo de esta investigacion es introducir el uso de
la realidad aumentada como medio diddctico en la
ensefianza de la asignatura de Control Eléctrico para el
logro de aprendizajes significativos de los estudiantes.

abstracto - concreto y enfoque en sistemas (Quesada
Somano y Medina Ledn, 2020), para determinar los
fundamentos tedricos acerca de la creacion de las
estrategias didacticas que mejoren el proceso de
ensefianza aprendizaje, el uso de los medios con las
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particularidades de la asignatura Control Eléctrico
mediante uso de realidad aumentada.

Los métodos empiricos se utilizan para el diagnéstico y
comprobacién de los resultados, entre ellos, la
observacion del proceso docente educativo de los
estudiantes y en particular de sus instalaciones y
recursos de aprendizajes existentes; la revision
documental de los planes de clases, reuniones
metodoldgicas y actas de calificaciones; una encuesta
a profesores y directivos seleccionados por su
experiencia y capacidad de aportar sugerencias y
valoraciones importantes.

Para el desarrollo de la encuesta se cred un formulario
de cuatro preguntas abiertas a manera de guia del
encuentro, estas resultaron: (1) jConoce de alguna
experiencia de aplicacion de la realidad aumentada en
el proceso de ensefianza aprendizaje?; (2) ;Qué
ventajas y limitaciones le atribuye usted al uso de la
realidad aumentada en el proceso de ensefianza
aprendizaje?; (3) ¢ Considera a los docentes preparados
para su implementacion?,(4) ;Considera que sea
factible introducir la realidad aumentada en el proceso
de ensefianza de la asignatura Control eléctrico? Se
trabajo con tres docentes y un directivo vinculados
directamente en el proceso.

Como tltimo elemento del diagndstico se les aplicé una
encuesta a los estudiantes para evaluar su percepcion
acerca de cémo se desarrollaba el proceso de
aprendizaje y las posibilidades de implementacion de la
realidad aumentada en la asignatura Control Eléctrico.
La encuesta se le aplica a un grupo de 32 estudiantes
(100 %) que cursaron la asignatura en el periodo
escolar 2023-02, sin laimplementacion de laRAy el en

_—
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2024-01 con su implementacién. La encuesta
considerd una escala de cinco elementos donde: (5)
siempre; (4) casi siempre; (3) en ocasiones, (2) casi
nunca y (1) nunca; y como preguntas: (1) ¢El uso de la
Realidad Aumentada en la asignatura de control
eléctrico increment6 su motivacion en el estudio de la
asignatura? (1) ¢Los recursos utilizados le permitieron
comprender el funcionamiento de los dispositivos de
control? (1) ¢ La aplicacion resultd facil de manipular? (1)
¢La aplicacion de la Realidad Aumentada mejoré su
capacidad de visualizar y comprender los sistemas de
control? (1) ¢Durante toda la asignatura utilizé la
herramienta digital? (1) Considera que la realidad
aumentada se debe incluirse de manera regular en el
curriculo de la asignatura de Control Eléctrico? (1) sLos
docentes aportaron guias didacticas para el uso de la
aplicacion? (1) ¢Las guias didacticas le permitieron
realizar la practica sin necesidad de la ayuda del
docente? (1) s Después de la experiencia en la aplicacion
de la Realidad Aumentada en la asignatura usted
sugeriria su uso en otras areas de la especialidad? (1)
¢Atribuye el resultado académico en la asignatura al
uso de la Realidad Aumentada?

Sobre la base del diagndstico realizado y del marco
tedrico conceptual elaborado se cred una guia
didactica para el uso de la Realidad Aumentada en la
asignatura de Control eléctrico.

Por Ultimo, se comprueban los resultados alcanzados
desde diversas perspectivas:

a) Comparacion de las calificaciones obtenidas por
los estudiantes antes y después de la
implementacion de la Realidad Aumentada.
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b) Reiteracion de la encuesta a los estudiantes y
aplicacion de prueba de Rangos con signo de
Wilcoxon con la intencion de verificar si se cumple
la hipotesis H1: asociada a que la implementacion
de la  Realidad  Aumentada influye
significativamente en el desarrollo de las
habilidades y que tributen a que se alcancen
mejores rendimientos académicos y aprendizajes
significativos.

Resultados y discusion

Propuesta de actividades

A continuacion, se muestran los aspectos clave que
formaron parte de la herramienta como estrategia
didactica y de los instrumentos aplicados para su
validacion.

Titulo: Aplicacion de la Realidad Aumentada en la
asignatura de Control Eléctrico.

Justificativa: La Realidad aumentada es wuna
herramienta que desde los inicios de la pandemia cobrd
un auge significativo a nivel mundial, el cambio
repentino de la educacion presencial a virtual propicio
un aserie de adaptaciones en el ambito educativo,
razon que invité a los docentes a buscar herramientas
digitales que permitan acompanar el proceso educativo
sobre todo en asignaturas con componentes practicos.
Existen experiencias positivas de la aplicacion en
diferentes  contextos, que manifiestan como
interesante, innovadora y motivadora esta practica.
(Romero Saritama et al., 2023).

La aplicacion de [a realidad aumentada se crea para
elevar el desarrollo de habilidades précticas en la

_—
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Comprobacion de los criterios de un grupo de docentes
seleccionados por estar vinculado a la aplicacion de la
estrategia en cuanto a su utilidad, aplicabilidad y
capacidad de generalizacién. En este propdsito se
recomiendan los indices de ladov y Promotores netos
(NPS) abordados en Ricardo Cabrera et al. (2016). Las
preguntas formuladas resultaron: contribuyo la RA al
aprendizaje? cresultd adecuada la forma en que se
gjecuto? ¢Valora que lo aprendido por los estudiantes
posee aplicabilidad para la vida real? ¢Recomienda
para su generalizacion la experiencia?.

asignatura de Control Eléctrico, en los estudiantes de
cuarto nivel de la tecnologia superior universitaria en
Electromecanica.

Resultados del diagnostico

Como resultado del diagndstico realizado por medio de
la observacion, la revision documental y la encuesta se
puede resumir la situacion existente de la forma
siguiente:

1. Losresultados académicos de los estudiantes
en la asignatura de Control Eléctrico son bajos,
caracterizados por clases dedicadas al
desarrollo de habilidades practicas de forma
tradicional, con guias que carecen de sustento
tedrico para su correcta aplicacion.

2. Docentes motivados, pero con poca
experiencia en la aplicacion de herramientas
digitales.

3. A los estudiantes se les hace dificil
comprender conceptos abstractos sobre el
funcionamiento de los dispositivos de control.
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Un segundo momento en el diagndstico, resulta la
aplicacion de la encuesta a los estudiantes para la que
se comprueba su validez y fiabilidad con el software
SPSS V25. Se obtiene que Alfa de Cronbach es 0.786 y

R Cuadrado toma valor de 1, superiores a 0.5 por lo que
el instrumento es valido y fiable. La tabla T muestra un
resumen de los valores obtenidos.

Tabla 1. Resumen de la encuesta aplicada a los estudiantes en el diagndstico.

Resultados Preguntas
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Eval1a3 28 28 32 32 28 32 32 19 24 20
Eval4y5S 4 4 0 0 4 0 0 13 8 12
Promedio 216 216 213 2.56 2.4 2.4 2.34 3.28 2.69 2.84

Fuente: resultados de la encuesta procesados en Excel.

De la tabla 1 se puede concluir que el promedio de las
calificaciones otorgadas es de 2.50 (bajo) con una
dispersion de 0.82. Los promedios se encuentran en el
rango de 213 a 2.84, con una excepcion en la pregunta
8 que logra el tnico valor superior a 3 puntos. Estos
resultados deficientes se corroboran si se aprecia que
el 86 % de las evaluaciones otorgadas es de 3 o inferior
y solo el 14 % de bien y excelente.

Guia diddctica para el uso de la Realidad Aumentada
en la asignatura de Control eléctrico

Objetivo General: Facilitar la comprension integral del
funcionamiento y componentes de un disyuntor
mediante una herramienta de realidad aumentada
interactiva.

Objetivos Especificos: ldentificar los dispositivos de
control  eléctrico, Comprender el principio de
funcionamiento; Analizar caracteristicas técnicas vy
aplicaciones.

Resultados de Aprendizaje

_—
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Conocimientos: Identificar componentes internos del
disyuntor; Comprender mecanismo de disparo y
proteccion; Reconocer aplicaciones industriales

Habilidades: Manipular modelo virtual, Interpretar
caracteristicas  técnicas; Analizar funcionamiento
mediante simulacion.

Técnica Operatoria

Preparacion: Descargar aplicacion de realidad
aumentada; Verificar compatibilidad del dispositivo
movil; Asegurar conexion a internet estable.

Uso de la Aplicacion: Abrir aplicacion de realidad
aumentada; Enfocar marcador o superficie de
referencia; Interactuar con modelo 3D del disyuntor.

Tabla de Registro de Datos:

El proyecto consiste en el desarrollo de una aplicacion
de Realidad Aumentada que facilita al estudiante
obtener informacién que le permita comprender de
mejor manera el funcionamiento de los dispositivos de
control eléctrico. Se utilizan maquetas didacticas

RIIED
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existentes en el [aboratorio de Control eléctrico. A cada
elemento se le agregd informacion visual que le
permite al estudiante interactuar con el elemento antes
de conectarlo al sistema de trabajo.

Las informaciones que los estudiantes deberan recoger
durante el uso de la aplicacion de Realidad Aumentada,
resultan: ~ Componentes  (partes identificadas),
funcionamiento  (principio  de  operacion);
caracteristicas técnicas (principales especificaciones);
aplicaciones (sectores de uso). En todos los casos se
puede acompafiar de observaciones que desee
resaltar.

Requisitos para el funcionamiento

Para realizar las pruebas de funcionamiento en los
dispositivos maviles, se deben tener en cuenta los
parametros siguientes: Comprobar que el dispositivo a
utilizar tenga sistema Android; la version del sistema de

ITSO LAB
CONTROL EL...

android debe ser 5.0 o superior; y, el archivo APK se
instala de igual forma que cualquier otro programa y
con estos requisitos podra visualizar la Tecnologia de
Realidad Aumentada en el laboratorio de Control
Eléctrico.

Procedimiento de uso de la aplicacion de la Realidad
Aumentada para la asignatura de Control Eléctrico

En la figura T se procede a ingresar al aplicativo ITSO
LAB a través de un codigo Qr, mientras que en la figura
2 se muestra la parte inicial de la aplicacion donde
reconoce cada uno de los dispositivos como,
contactores, variadores de frecuencia, temporizadores,
guarda motor, entre otros. En la figura 3 propone un
meni de cada componente, que tiene video
explicativo, funcionamiento, partes constructivas y
caracteristicas: El estudiante interactia con la
aplicaciony se despliegan los recursos visuales.

Figura 1. Archivo APK

La figura 4 permite seleccionar el disyuntor
termomagnético en funcionamiento y obtener un video
que muestra sus caracteristicas. La posibilidad anterior
resulta valida para todos los recursos y elementos del

Figura 2: Dispositivos

_—
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Figura 3: Menu de componente

sistema de control. Por dltimo, para regresar y
seleccionar otro elemento se utiliza el botén BAKC y
regresa a la pantalla principal.
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Figura 4: Figura 5:

Disyuntor termomagnético operacional Funcionamiento del interruptor
termomagnético

Resultados esperados en el aprendizaje. el uso de la aplicacion de la Realidad Aumentada,
experimentaron un notable desempefio académico,
evidenciado por sus calificaciones, en contraste, con el
PAO 2023 02 y los estudiantes del Paralelo "A". El

e |dentificar las partes de los dispositivos de promedio varié de 6.70 (antes) a 8.09 (después).
control antes de interactuar fisicamente y

comprobar la  documentacion existente
(Medina Ledn et al., 2020).

e  Comprender el principio de funcionamiento de
los dispositivos de Control Eléctrico.

d) Reiteracién de la encuesta a los estudiantes y
aplicacién de prueba de Rangos con signo de
Wilcoxon con la intencién de verificar si se cumple

e Analizar las caracteristicas técnicas de cada la hipétesis H1.

dispositivo para realizar su uso de manera . o
coreecta P Se repite la aplicacién de las pruebas R Cuadrado (de
' 0.834) y Alfa de Cronbach (0.763) ambas superiores a
Comprobacion de los resultados 0.7 y se ratifica que la encuesta es vdlida y fiable. Los
c) Comparacion de las calificaciones obtenidas por resultados de la encuesta de forma resumida se
los estudiantes antes y después de Il muestran en la tabla 2, mientras que la tabla 3 muestra
implementacion de la Realidad Aumentada. los resultados de la prueba de Rangos con signo de

Wilcoxon,

Seglin se muestra en la Tabla 3, durante el PAO 2024
01, los estudiantes que recibieron sus clases mediante

Tabla 2. Resumen de la encuesta aplicada a los estudiantes luego de la aplicacion de la realidad aumentada.

Resultados Preguntas
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Eval1a3 12 10 8 0 4 0 1 0 4 4

Evaldy5 20 22 24 32 28 32 32 32 28 28
Promedio 384 | 394 413 4.56 416 44 4.34 447 | 4.06 419

Fuente: elaboracion propia.
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La figurara 6 muestra la comparacion de los resultados
antes y después para cada una de las 10 preguntas y
total para la linea Tl.

Comparacion de los resultados antes y después

11

o
=}
&
-

=
[0}
N
N
(9]
w

3,5 4 4,5 5

M Series2 M Seriesl

Figura. 6. Comparacion de los resultados antes y después por preguntas y respecto a los valores totales.

Fuente: elaboracion propia.

Tabla 3. Resultados de la prueba de Rangos con signo de Wilcoxon al comparar los resultados de la encuesta antes y
después.

Estadisticos de prueba?
VARTT - | VAR12 - | VARI3 - | VARI4- | VARIS - | VARI6 - | VARI7- | VARI8 | VARI9 - | VAR20
VART | VAR2 | VAR3 | VAR4 | VARS | VAR6 | VAR7 | VARO8 | VAR9 | VARIO
Z -5.256°| -5.303" | -5.657° | -5.657° | -5292° | -5.657° | -5.657° | -4.359° | -4766° | -4.669°

Sig.
asintética | .000 | .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000
(bilateral)
a. Prueba de Wilcoxon de los rangos con signo
b. Se basa en rangos negativos.
Fuente: Resultados de la investigacion, salida del software SPSS 25.

Luego de la aplicacion de la prueba de Rangos con que 0.05 lo que demuestra que se rechaza Ho y se
signo de Wilcoxon se aprecia como al comparar cada aprueba Hi que significa que existe una diferencia

una de las preguntas se obtiene que p valor es 0, menor
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significativa en los resultados obtenidos posterior a la
experiencia aplicada.

a) Comprobacion de los criterios de un grupo de
docentes seleccionados por estar vinculado a la
aplicacion de la estrategia en cuanto a su utilidad,
aplicabilidad y capacidad de generalizacion. En
este propdsito se recomiendan los Indices de
ladov y Promotores netos (NPS). Se aplica a ocho
(8) docentes vinculados a la propuesta por ser
quienes la utilizan, la controlan o porque poseen

experiencia docente como para aportar en su
implementacion. Los resultados se muestran en la
tabla 6.

Las variables seleccionadas como influyentes, todas
reconocidas como posibilidades que brinda el uso de la
plataforma mil aulas, resultaron influyentes en el
rendimiento académico segun la prueba de correlacion
de Spearman, en correspondencia con los resultados
mostrados por estudios como los realizados por Maji
Chauca et al. (2024) y Moreno Laje et al. (2024).

Tabla 6. Resultados para la aplicacién de los indices NPS e ladov.

Promotores Netos ladov
0a6 7-8 9-10 NPS A(+1) | B(+05) | C(0) | D(-0.5) | E(-1 indice
0 1(17 7(875 | 87.5und 5 3 0 0 0 6.5/8=0.81
%) %) 25

Fuente: Elaboracion propia.

El indice de NPS es de 87,5 y el ladov de 81.25 ambos
superiores a 0.5 por lo que se concluye que la aplicacion
de la RA es util, aplicable y son capaces de
recomendarla para su generalizacion.

Impacto de la realidad aumentada en el aprendizaje:
Los resultados muestran que, durante el PAQ 2024-01,
el uso de realidad aumentada como recurso educativo
tuvo un efecto positivo en el desempefio académico de
los estudiantes. Los altos promedios y calificaciones
destacadas indican que esta tecnologia fue eficaz para
mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje de
control eléctrico. Esto sugiere que la integracion de
herramientas  innovadoras, como la realidad
aumentada, puede ser beneficiosa para el aprendizaje
de materias técnicas y complejas.

Debido al dominio tecnologico de los estudiantes y la
disponibilidad de herramientas en los hogares, se ve la
necesidad de disefiar una propuesta metodoldgica que

_—
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integre la realidad aumentada en la educacion para
aumentar [a motivacion y mejorar el aprendizaje de los
estudiantes en el bachillerato en ciencias de la Unidad
Educativa “Carlos Julio Arosemena Tola” del cantén
Tosagua en el afio 2022. En este sentido, (Dorta Pina, y
Barrientos Nufez 2021) destacan que el uso de la
realidad aumentada como herramienta didactica en la
ensefianza de una asignatura especifica puede
incrementar la motivacion de los estudiantes y
fortalecer el desarrollo de habilidades, como lo
demuestra su estudio en la carrera de Ingenieria
Informatica, lo que subraya [la relevancia de
implementar tecnologias innovadoras en el ambito
educativo para mejorar el aprendizaje y el rendimiento
estudiantil. Asimismo, Pérez Valles y Reeves Huapaya,
(2023) enfatizan que la inclusion educativa es
fundamental para la igualdad de oportunidades y que
las tecnologias de la informacion y la comunicacion
desempefian un papel clave al facilitar el acceso de
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personas con diversidad funcional a la Sociedad del
Conocimiento, promoviendo su participacion activa en
la sociedad y su desarrollo personal y profesional.

Conclusiones

Se propone un conjunto de actividades bajo el principio
de la RA para facilitar la visualizacion y manipulacion de
conceptos abstractos y componentes eléctricos, lo que
se traduce en un aprendizaje mds practico y
significativo para los estudiantes. La RA permite
simular escenarios reales de control eléctrico de
manera segura y controlada, lo que fomenta la
experimentacion y el desarrollo de habilidades
practicas.

La implementacion de la RA en la asignatura de control
eléctrico ha demostrado un impacto positivo en el
rendimiento  académico de los  estudiantes,
evidenciado por el incremento en sus calificaciones. La
RA facilita la comprensién de conceptos complejos y la
aplicacion practica de los conocimientos, lo que se
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